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ONSOZ
Onséz: Bu Kitap Neden Farkh?

Elinizdeki kitap, matematigi “formul ezberleme” aliskanligindan cikarip, gercek hayattaki karmasik ve
dizensiz durumlari anlamlandirmak igin kullanilan bir disinme dili olarak sunar. Turkiye Yluzyih Maarif
Modeli (TYMM), 6grenciden bilgiyi tekrar etmesini degil; bilgiyi kullanarak sorun ¢ézmesini, deger
Uretmesini ve adil kararlar almasini bekler. Bu kitap, tam olarak bu beklentiye hizmet edecek sekilde
tasarlanmistir.

Kitap boyunca dort temel beceriyi tek tek isleyeceksiniz:

* Baglami Anlama — Karmasik bir durumu okuyup asil problemi tespit edebilme
+ Analitik DUginme — Buyuk bir problemi yonetilebilir parcalara ayirabilme
* Matematiksel Modelleme — Gergek degdiskenleri denklem ve sekillere donustlirebilme

* Akil YUritme ve Karar Verme — Kurdugu modeli savunabilme, degisen sartlara gére revize
edebilme, kararlarini erdem ve adalet slizgecinden gecirebilme

Kitap Nasil Kullanilir?

Her bélum ayni dizende ilerler, bdylece hangi beceriyi ¢alistiginizi hi¢ kaybetmezsiniz:

1. Beceri Nedir? — Kisa ve sade bir tanim.

2. Neden Onemli? — Bu becerinin gergek hayattaki karsilig.

3. Yontem — Beceriyi adim adim nasil uygulayacaginiz.

4. Ornek Cozim — Yontemin gercek bir senaryo tzerinde gosterilmesi.

5. Uygulamalar — Kendi basiniza ya da grubunuzla ¢dzeceginiz yeni senaryolar.

6. Oz Degerlendirme — Beceriyi ne kadar kazandi§inizi kontrol edeceginiz kisa liste.

(i) Bireysel mi, grup mu?
Uygulamalar hem bireysel galisma hem de 4-5 kisilik gruplarla sinif igi etkinlik olarak kullanilabilir. Grup
galismasinda her Gye bir rol Gstlenebilir: Veri Okuyucu, Hesaplayici, Cizimci, S6zcu.

Zorluk Dereceleri

Her uygulamanin ve vakanin basinda, o ¢calismanin zorluk derecesini goésteren bir rozet bulunur.
Ortaokul ve lise 6grencilerinin soyutlama dizeyi farkh oldugundan, bu rozetler size hangi ¢alismadan
baslayabileceginiz konusunda yol gosterir:

« @ Isinma Turu — Dogrudan ginliik hayattan, az soyutlama gerektiren galismalar.
. Beyin Firtinasi — Birka¢ adimli akil yuratme ya da orta duzey soyutlama gerektiren galismalar.

+ @ Meydan Okuma — ileri diizey soyutlama (graf teorisi, modiiler aritmetik vb.) iceren, lise
ogrencilerine daha uygun calismalar.

Ortaokul 6grencileri icin @ ve isaretli galismalarla baslamaniz, @ isaretlileri ise 6gretmen
rehberliinde denemeniz Onerilir. Lise 6grencileri kitaptaki tim seviyeleri sirayla ¢alisabilir.
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MATHEUM ONSOz

Bu Kitap Bir Caligma Kitabidir

Sayfalari gevirirken g tlr yardimci alanla karsilasacaksiniz:

« Siniflandirma Matrisi — Analitik Dusunme uygulamalarinda, doért kutulu tabloyu doldurmaniz igin
bos bir matris hazir olarak verilir.

» Cizim / Hesaplama Alani — Modelleme uygulamalarinda, milimetrik kagit desenli bir alanda
geometrik modelinizi dlgekli gizebilir ya da hesaplamalarinizi yapabilirsiniz.

. ipucu / Alet Cantasi — Tikandiginizda size kiiglk bir hatirlatma yapan, ¢6zimu vermeyen ama
dogru yone yonlendiren kutucuklardir.

Kitabin 5. Bélimunde, bu dort beceriyi ayni anda kullanmanizi gerektiren buylk bir uygulama — “Sifir
Noktasi Projesi” — yer alir. 6. Bolimde ise 6grendiklerinizi yeni ve farkli senaryolara tasimaniz i¢in ek
bir uygulama bankasi bulacaksiniz. Kitabin sonundaki degerlendirme rubrigi ile hem kendinizi hem de
arkadaslarinizi degerlendirebilirsiniz.

Unutmayin: Bu kitapta “dogru cevap” aramiyoruz; mantikli, gerekgeli ve savunulabilir bir dlisiince slireci
ariyoruz. lyi calismalar!
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MATHEUM BOLUM 1 - BAGLAMI ANLAMA

Bo6lim 1 — Baglaml Anlama icinden neyin 6nemli neyin énemsiz oldugunu
ayiklamaktir.
1.1 Bu Beceri Nedir?

Baglami anlama, elinize gecen bilgi yi§ininin 1.2 Neden Onemli?

icinden “asil problem ne?” sorusunun cevabini Okul problemlerinde veriler zaten temizlenmis ve
cikarabilme becerisidir. Gergek hayatta size hig sadelestirilmis olarak size sunulur. Ancak bir
kimse “su formuld kullan” demez; énlinize belediye bagkani, bir mithendis ya da bir doktor
sadece veriler, tablolar, grafikler ve bazen elindeki ham veriyle calisir; hangi sayinin isine
gereksiz ayrintilar konur. Isiniz, bu karmasanin yarayacagina kendisi karar vermek zorundadir.

Bu bolum, sizi tam olarak bu gercek diinya
becerisine hazirlar.

1.3 Yontem: Dort Adimda Baglam Okuma

1. Veriyi Yargilamadan Tara — Once hicbir hesaplama yapmadan butiin veriyi (metin, tablo, grafik)
bastan sona okuyun.

2. Anahtar Soruyu Bulun — Kendinize sorun: “Burada asil risk ya da ihtiyag ne?”
3. Gereksiz Bilgiyi Ayiklayin — Hangi sayilar sonuca etki etmiyor? Onlari bir kenara ayirin.

4. Durum Raporu Yazin — Butin durumu, hi¢ sayi kullanmadan, 3-4 ciimleyle kendi kelimelerinizle
Ozetleyin.

1.4 Ornek C6ziim: Acil Durum Kampi Verisi
Asagidaki veri paketi bir grup 6grenciye verilmistir:

+ Bodlgenin aylik sicaklik ve yagis grafikleri
* Depolardaki toplam yiyecek ve su miktari (10.000 litre su)

+ Kamptaki 500 kiginin yas dagihmi (bebekler, yaslilar, gengler)

4 Dort Adimin Uygulanisi

1) Tarama: Ogrenciler 6nce higbir hesap yapmadan biitiin verileri okur; sicaklik grafiginde yaz
aylarinda belirgin bir artig, yas dagiliminda bebek ve yasli oraninin yiksek oldugu fark edilir.

2) Anahtar Soru: “Su, 500 kisiye yetecek kadar mi, yoksa asil tehlike sicakligin suyu daha hizli
tiketmesi mi?”

3) Ayiklama: Depolardaki yiyecek miktari bu asamada 6ncelikli degildir (su daha kritik); bir kenara not
edilir, atilmaz.

4) Durum Raporu: “Kampimizda 500 kisi var ve bunlarin énemli bir kismi bebek ve yasli; bu gruplar
suya digerlerinden daha bagimli. Yaz ayinda sicakligin artmasiyla su tiketimi hizlanacak ve elimizdeki
10.000 litre yeterli olmayabilir. Asil problemimiz, kisitli suyu guivenli sekilde paylastirmak.”
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MATHEUM BOLUM 1 - BAGLAMI ANLAMA

1.5 Uygulamalar

®) Isinma Turu — Uygulama 1.1 — Okul Gezisi Butce Krizi

. Senaryo

40 ogrencilik bir sinif, 3 glinliik bir doga kampina gidecek. Elinizde su bilgiler var: okulun ayirdigi
toplam blitge, otobluis kiralama fiyati, kisi basi yemek maliyeti, gecen yil ayni geziye katilan 35
6grencinin geri bildirim anketi, bélgenin hava durumu tahmini ve iki farkli konaklama tesisinin fiyat
teklifi.

N Gorev

Yukaridaki doért adimi uygulayarak bir Durum Raporu yazin. Hangi bilgiler asil karara etki eder,
hangileri sizi yaniltmak igin oradadir? Geri bildirim anketi bu karar icin gercekten gerekli mi, yoksa
dikkat dagitan bir bilgi mi? Gerekgelendirin.

Uygulama 1.2 — Kiitiiphane Dagitim Problemi

. Senaryo

Bir belediye, 5 farkli mahalle okuluna toplam 1.200 kitap dagitacak. Elinizde: her okulun égrenci sayisi,
her okulun mevcut kitap sayisi, mahallelerin sosyoekonomik verileri, okullarin kiitiphane alani (m?) ve
gecen yilki okuma yarigmasi sonuglari var.

N, Gorev

Asil problem nedir: “esit dagitim” mi, yoksa “ihtiyaca gére dagitim” mi? Durum Raporunuzda bu ayrimi
netlestirin ve hangi verinin bu ayrimi yapmaniza yardimci oldugunu belirtin.

®) Isinma Turu — Uygulama 1.3 — Bilimsel Gosterimler Neden Var?

. Senaryo

Bilim insanlari gogu zaman ¢ok buyik ya da gok kiigik sayilarla ¢alisir. Elinizde su g bilgi var: bir
gezegenin Diinya'ya en yakin konumdaki uzakligi yaklasik 2,57 milyar kilometre; bir nétronun kutlesi
virgulden sonra 23 sifirla ifade edilebilecek kadar kliglk bir gram degeri; 100 metre kosusunda diinya
rekoru 9,58 saniye.

. Gorev

Bu ¢ veriden hangileri Usli/bilimsel gésterime gercekten ihtiyag duyar, hangisi zaten aligik oldugumuz
ondalik gosterimle yeterince anlagilirdir? Asil problem “bu sayiyi nasil yazarim” degil, “hangi durumda
hangi gosterim bigimi asil ihtiyaci karsilar” sorusudur. Durum Raporunuzda bu ayrimi yapip
gerekcelendirin.
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MATHEUM BOLUM 1 - BAGLAMI ANLAMA

?) Beyin Firtinasi — Uygulama 1.4 — Bir ig ilaninin Sayisal Dili

. Senaryo

Bir is ilaninda su kosullar yer aliyor: 25-35 yas arasinda olmak, hafta i¢i 08.30-17.30 saatleri arasinda
calisabilmek, sektérde en az 3 yil deneyimli olmak, ayda 25.000-30.000 TL arasi kazang imkani, en az
lise mezunu olmak, ise alim sinavindan en az 70 puan almak.

N Gorev

Bu kosullarin her biri aslinda bir sayi araligi ya da esitsizlik ifade eder. Hangileri “kesin sinir”
(karsilanmazsa aday elenir), hangileri daha “esnek/pazarlik payi olabilecek” kosullardir? Durum
Raporunuzda, bu ilana basvuracak bir aday igin asil belirleyici olan iki kosulu sec¢ip nedenini agiklayin.

1.6 Oz Degerlendirme

Asagidaki maddelerden hangilerini rahatlikla yapabildiginizi isaretleyin:

Veriyi hemen hesaplamaya gegmeden 6nce bastan sona okudum.
“Asil problem ne?” sorusunu net bir ciimleyle ifade edebildim.
Hangi bilgilerin gereksiz/dikkat dagitici oldugunu belirledim.

Durumu sayi kullanmadan, kendi ciimlelerimle 6zetleyebildim.
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MATHEUM BOLUM 2 - ANALITIK DUSUNME

Bolim 2 — Analitik DU§unme yol agar; oysa dogru pargalara ayriimis bir
problem, kendiliginden bir ¢gozim yolu gosterir.
2.1 Bu Beceri Nedir?

Analitik diigtinme, baglamini anladiginiz biiyik ve ~ 2-2 Neden Onemli?

karmasik bir problemi, (izerinde tek tek Miihendislik, tip, ekonomi gibi alanlarda

calisabileceginiz kliglk pargalara ayirma karsilasilan sorunlar tek bir degiskene bagli

becerisidir. Bir problemi bir bitiin olarak c6zmeye degildir; onlarca degisken ayni anda etkilesim

calismak neredeyse her zaman kafa karisikligina halindedir. Bu degiskenleri ayirt edip
onceliklendirmeden higcbir hesaplama anlamli
olmaz.

2.3 Yontem: Zihin Haritasi ve Dortlu Siniflandirma

1. Beyin Firtinasi — Problemi etkileyen bitlin degiskenleri, siray1 diisinmeden, tek tek not edin (post-it
ya da liste).

2. Zihin Haritas1 Cikarin — Bu degiskenleri birbirine yakinhk/iliski derecesine gore bir kagida yerlestirin.

3. Dortli Siniflandirma Yapin — Her degiskeni su dort kutudan birine yerlestirin:

(i) Siniflandirma Kutulari

Acil ve Hayati — Hemen ¢6zulmezse sonuglari geri dondurilemez olan etkenler.
Onemli ama Bekleyebilir — Etkisi bliyliik ama zaman baskisi disiik etkenler.
Kontrol Edebileceklerimiz — Uzerinde dogrudan karar alabilecegimiz etkenler.

Kontrol Edemeyeceklerimiz — Hava durumu gibi digsal, bize bagl olmayan etkenler.

2.4 Ornek Coziim: Kampin Degiskenleri

4+ Siniflandirma Tablosu

Acil ve Hayati: gunluk icme suyu, bebeklerin ve hastalarin ilag ihtiyaci.

Onemli ama Bekleyebilir: cadirlarin biyUklugu, tuvalet/temizlik suyu diizeni.

Kontrol Edebileceklerimiz: gines panelinin agisi, su dagitim programi, ¢adir yerlesim plani.

Kontrol Edemeyeceklerimiz: hava durumu, olasi yeni afetzede gruplari, deponun fiziksel kapasitesi.

Bu siniflandirma sayesinde grup, 6nce “Acil ve Hayati” kutusundaki iki maddeye odaklanmaya karar
verir — kaos, yonetilebilir bir dncelik listesine dontusmastur.
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MATHEUM BOLUM 2 - ANALITIK DUSUNME

2.5 Uygulamalar

®) Isinma Turu — Uygulama 2.1 — Okul Gezisi Degiskenleri

N, Gorev

Uygulama 1.1'deki okul gezisi senaryosuna donin. Bu problemi etkileyen en az 10 degisken belirleyin
(butge, ulasim, hava durumu, 6grenci saglik durumu, 6gretmen sayisi vb.) ve bunlari dortli
siniflandirma tablosunda gruplandirin.

¢ Siniflandirma Matrisi (doldurunuz)

Acil ve Hayati Onemli ama Bekleyebilir

Kontrol Edebileceklerimiz Kontrol Edemeyeceklerimiz

?) Beyin Firtinasi — Uygulama 2.2 — Bir Sinifin Ders Programi Problemi

. Senaryo

Bir okul, sinirli sayida derslik ve 6gretmenle 8 farkli sinifin haftalik ders programini hazirlamak
zorunda. Bazi 6gretmenler birden fazla dersi veriyor, bazi dersliklerde laboratuvar ekipmani var, 6gle
arasi saatleri sabit.

N, Gorev

Bu problemi etkileyen degdiskenleri listeleyip dortlii tabloda siniflandirin. Hangi degiskenler “Kontrol
Edemeyeceklerimiz” kutusuna girer? Bu kutunun dolu olmasi planlamayi nasil zorlastirir?

¢ Siniflandirma Matrisi (doldurunuz)

Acil ve Hayati Onemli ama Bekleyebilir
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MATHEUM BOLUM 2 - ANALITIK DUSUNME

Kontrol Edebileceklerimiz Kontrol Edemeyeceklerimiz

® Meydan Okuma — Uygulama 2.3 — Konigsberg'in Yedi Koprusi

N\. Senaryo

1736 yilinda matematikgi Euler, icinden bir nehrin gegtigi ve Gzerinde 7 kdpru bulunan bir sehirle
ilgilenir: bir kisi sehirdeki her kdpruden yalnizca bir kez gegerek basladigi noktaya geri dénebilir mi?
Sehirde nehrin olusturdugu 4 kara pargasi (iki yaka ve iki ada) ve bunlari birbirine baglayan 7 kopri
vardir.

. Gorev

Bu problemi analitik disinmenin adimlariyla ele alin: énce sehri etkileyen butlin degiskenleri (kara
parcgalari, kdpruler, her kara pargasina bagl képra sayisi) bir zihin haritasina dokin. Ardindan her kara
parcasini “ka¢ képruye bagli olduguna” gére siniflandirin (¢ift sayida / tek sayida baglantili). Bu
siniflandirma, rotanin mimkin olup olmadigi sorusuna nasil bir ipucu veriyor?

@ ipucu/ Alet Cantasi

Bir kara pargasina bagli kbprii sayisina o kara pargasinin “derecesi” denir. Bir bélgeden gegip tekrar
ayni bélgeye dénmek igin, oraya giren her kdpriiniin bir de ¢ikan esi olmalidir — bu ylzden derecenin
¢cift say1 olmasi gerekir.

& Siniflandirma Matrisi (doldurunuz)

Acil ve Hayati Onemli ama Bekleyebilir

Kontrol Edebileceklerimiz Kontrol Edemeyeceklerimiz
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MATHEUM BOLUM 2 - ANALITIK DUSUNME

?) Beyin Firtinasi — Uygulama 2.4 — Cezeri'nin Fil Saatinin Bilesenleri

N\. Senaryo

1206 yilinda mihendis Cezeri, su glclyle galisan ve yarim saatte bir sesli uyari veren bir “fil saati”
tasarlar. Sistem sirasiyla soyle isler: su dolu bir hazne — igine yerlestirilen ve yavasca batan bir kap —
kap tam battiginda devreye giren bir tetikleyici — ¢eki¢c mekanizmasi — ¢an sesi — sistemin yeniden

kurulmasi.

N, Gorev

Bu mekanizmanin bilesenlerini dortli siniflandirma tablosuna yerlestirin: hangi bilesen “Acil ve Hayati”
(bozulursa saat hi¢ calismaz), hangisi “Kontrol Edebilecegimiz” (6rnegin kabin batma hizini belirleyen
gozenek boyutu), hangisi tekrarlanan/dongusel bir parcadir? Bu siniflandirma, sistemi tasarlayan bir
muhendise ne gibi bir avantaj saglar?

¢ Siniflandirma Matrisi (doldurunuz)

Acil ve Hayati Onemli ama Bekleyebilir

Kontrol Edebileceklerimiz Kontrol Edemeyeceklerimiz

2.6 Oz Degerlendirme
Problemi etkileyen degiskenleri siraya koymadan once hepsini listeledim.
Degiskenleri dort kategoriye ayirirken gerekgemi agiklayabildim.
“Acil ve Hayati” kutusundaki maddelere éncelik verdim.

Kontrol edemeyecegdim etkenleri planimda bir risk olarak not ettim.
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MATHEUM BOLUM 3 - MATEMATIKSEL MODELLEME

] sorusunu ¢ézme araci degil; gergek bir durumu
B6lim 3 — Matematiksel tanimlayan bir dildir.

Modelleme )
3.2 Neden Onemli?

3.1 Bu Beceri Nedir? Bir model kurmak, “bu durumda ne olur?”

Matematiksel modelleme, énceki bélimde sorusunu binlerce kez elle denemeden
siniflandirdiginiz degiskenleri denklemlere, cevaplamanizi saglar. lyi kurulmus bir model,
formiillere ya da geometrik gizimlere dénistiirme degdisen sartlarda (6rnegin bir kriz aninda) hizlica
becerisidir. Burada matematik artik bir test yeniden hesaplama yapmaniza imkan tanir.

3.3 Yontem: Bes Adimda Model Kurma

1. Varsayimlarinizi Belirleyin — “Sunu sabit kabul ediyoruz” diyerek modeli basitlegtirin.
2. Degiskenleri Adlandirin — Her buyiklige bir sembol verin (x, y, z...).
3. lliskiyi Denkleme Dékiin — Degiskenler arasindaki matematiksel baglantiyi yazin.

4. Geometrik/Gorsel Modeli Cizin — Mumkunse durumu bir sekil, harita ya da grafikle destekleyin
(optimizasyon igin faydalidir).

5. Modeli Test Edin — Gergekgi sayilar yerine koyup sonucun mantikl olup olmadigini kontrol edin.
3.4 Ornek Coziim: Kampin Su Modeli

<+ Adim Adim Model

Varsayim: Yagmur yagmayacagini ve tek su kaynaginin depodaki 10.000 litre oldugunu kabul
ediyoruz.

Degiskenler: x = kisi basi glinlik su tiketimi (litre), y = giin sayisi, n = kisi sayisi (500).

Denklem: Toplam Su ihtiyaci = n x x x y. Bebekler ve yetiskinler igin farkli x degerleri (x_bebek,
x_yetiskin) tanimlanarak model detaylandirilabilir.

Geometrik Model: Su depolari, ¢gadirlar ve glines panelleri milimetrik kagida, en az boru/kablo
kullanimini saglayacak sekilde (bir optimizasyon problemi olarak) yerlestirilir.

Test: 10.000 litre + (500 x 4 litre/gin) = 5 gtin. Model, kampin mevcut suyla sadece 5 glin
dayanabilecegini gosterir — bu bulgu, ekibi ya tiketimi azaltmaya ya da yeni kaynak aramaya
yonlendirir.

3.5 Uygulamalar

©) \sinma Turu — Uygulama 3.1 — Okul Gezisi Blitce Modeli

N, Gorev

Uygulama 1.1'deki gezi senaryosu icin kendi bitce denkleminizi kurun. Otobis, konaklama ve yemek
maliyetlerini degiskenlere donusturin; toplam maliyetin 6grenci sayisina gore nasil degdistigini gosteren
bir formil yazin. Okulun bitgesi yetmezse hangi degiskeni degistirerek modeli “kurtarabileceginizi”
tartisin.
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MATHEUM BOLUM 3 - MATEMATIKSEL MODELLEME

& Hesaplama/ Cizim Alani

?) Beyin Firtinasi — Uygulama 3.2 — Sinif Kitiiphanesi Yerlesim Modeli

. Senaryo

8m x 6m boyutlarinda bir odaya, kitap raflarini ve okuma masalarini en az yirime mesafesi kaybiyla,
ama en fazla dgrenciye yer acacak sekilde yerlestirmeniz isteniyor.

N Gorev

Bir geometrik yerlesim modeli ¢izin (6l¢ekli, milimetrik kagit mantigiyla). Modelinizi “en fazla égrenci
kapasitesi” ve “en kisa yuriime mesafesi” arasinda bir denge kurarak agiklayin.

¢ Kiitiiphane Yerlesim Planinizi Buraya Gizin (1 kare = 0,5 m)

?) Beyin Firtinasi — Uygulama 3.3 — Tales ve Piramidin Yiiksekligi

. Senaryo

Antik Yunan matematikgisi Tales, Misir piramitlerinin ylksekligini dogrudan dlgmeden bulmak ister.
Yaptigi sey: yere dik bir gubuk diker, ayni anda hem gubugun hem de piramidin olusturdugu golgelerin
uzunluklarini élger. Cubugun boyu ile gélgesi arasindaki oranin, piramidin yiksekligi ile golgesi
arasindaki oranla ayni olacagini varsayar.

N, Gorev

Varsayiminizi yazin (gines isinlarinin paralel oldugunu kabul edin). Cubugun boyu, gubugun golgesi
ve piramidin golgesi arasindaki orani kullanarak piramidin yuksekligini veren bir denklem kurun. Su
ornek sayilarla modelinizi test edin: cubuk 1,5 metre, cubugun goélgesi 2 metre, piramidin golgesi 240
metre. Piramidin yUksekligi kag metredir?
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MATHEUM BOLUM 3 - MATEMATIKSEL MODELLEME

@ ipucu/ Alet Gantasi

Ayni anda élglilen iki gblge, glines isinlari paralel kabul edildigi icin orantilidir: (¢ubugun boyu) /
(eubugun gélgesi) = (piramidin yiiksekligi) / (piramidin gbélgesi).

¢ Cubuk-Golge-Piramit Semanizi Buraya Gizin

® Meydan Okuma — Uygulama 3.4 — igne Deligi Fotograf Makinesi

\. Senaryo

Karanlik bir kutunun bir ylizeyine agilan kiiguk bir delikten giren 1sik, kutunun karsi ylizeyinde
disaridaki nesnenin bas asagi bir gérintisini olusturur (camera obscura / igne deligi kamera).
Nesnenin delikten uzakhgi ile kutunun derinligi (deligin gérinti ylzeyine uzakligi), olusan gérintinin
buyukliginu belirler.

N Gorev

Nesnenin boyu, nesnenin delikten uzakligi ve kutunun derinligi arasindaki geometrik iligkiyi (benzer
Ucgenler mantigiyla) bir oranti olarak ifade edin. Modelinizi kullanarak: nesne kutuya yaklastik¢a
olusan gorunti buydr ma kigulir mi? Tahmininizi modelinizle gerekgelendirin.

@ ipucu/ Alet Cantasi

Hatirlatma: Benzer (iggenlerde, tabanlarin orani yliksekliklerin oranina egittir. Burada “taban” nesnenin
ve gériintiniin boyu, “ylikseklik” ise nesnenin delikten uzakhgi ve kutunun derinligidir.

£ Isik Isinlan ve Benzer Uggenleri Buraya Cizin

Sayfa 16



3.6 Oz Degerlendirme

GOsterge v

Modelimin dayandigi varsayimlari agikga yazdim.

Her degiskene anlamli bir sembol ve birim verdim.

Degiskenler arasindaki iligkiyi bir denklemle ifade ettim.

Modelimi gergekgi sayilarla test edip sonucu yorumladim.
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MATHEUM BOLUM 4 - AKIL YURUTME VE KARAR VERME

Bo6lim 4 — Akil YiUrutme ve adim yer alir: matematik, erdemden ayri
Karar Verme distinilemez.

4.1 Bu Beceri Nedir? 4.2 Neden Onemli?

Akil yiritme, kurdugunuz modelin degisen ve Gergek hayatta hicbir plan, kuruldugu haliyle
beklenmedik sartlar karsisinda hala ise yarayip sonuna kadar gecerli kalmaz. Beklenmedik bir
yaramadigini sinama; ige yaramiyorsa modeli olay (bir “kriz kart1”) modelinizi ¢okertebilir.
revize etme ve aldiginiz karari hem mantikla hem  Onemli olan, cokmemek degil; ¢oktigiunde

de degerlerle (adalet, dayanisma) savunabilme modelinizi hizlica ve akilci bicimde yeniden
becerisidir. TYMM'nin kalbinde tam olarak bu kurabilmektir.

4.3 Yontem: Kriz Testi ve Savunma Sablonu

1. Kriz Kartini Okuyun — Modelinizi bozan yeni bir kosulu tanimlayin.

2. Modelinizi Yeniden Calistirin — Yeni kosulla denkleminiz/planiniz hala gecgerli mi? Nerede ¢éklyor?
3. Modeli Revize Edin — Hangi degiskeni degistirerek modeli ayakta tutabilirsiniz?

4. Kararinizi Savunun — iddia (ne yapacaksiniz), Gerekge (neden), Kanit (hangi hesap/veri), Deger (bu
adil/insani mi?) sirasiyla agiklayin.

4.4 Ornek Coziim: iki Kriz Karti

4 Kriz Karti 1 — Sicak Hava Dalgasi
Durum: Beklenmedik bir sicak hava dalgasi geldi, su buharlagsmasi artti, mevcut suyun %20'si azaldi.

Model Testi: 10.000 litre yerine 8.000 litre kaldi; 5 gunlik dayanma suresi 4 gune duser.

Revizyon: Kisi basi gunlik tiketim (x) 4 litreden 3,2 litreye indirilerek modelin 5 glin dayanmasi
yeniden saglanabilir.

Savunma: “Tuketimi azaltmak zorunludur; ancak bebekler ve hastalar igin x_bebek degerini sabit tutup
kisittamayi sadece saglikh yetiskinlere uygulayarak adaleti koruyoruz.”

4 Kriz Kart1 2 — 100 Kisilik Yeni Grup

Durum: Komsu bélgeden 100 kisilik yeni bir afetzede grubu kampa sigindi; erzak sadece mevcut 500
kisiye yetecek kadardi.

Model Testi: n = 500 yerine n = 600 oldugunda mevcut su/giin orani yetersiz kalir.

Ogretmenin Sorusu: “Yeni gelenleri reddetmek matematiksel olarak sizi kurtarabilir. Peki bu, insanlik
degeri olarak dogru mu?”

Savunma Ornegi: “Modelimizi n = 600 olacak sekilde yeniden kurup, giinliik tiketimi biraz daha kisarak
herkesi dahil ediyoruz; ¢iinkli adalet ve dayanisma, kisa vadeli konforun éniindedir. Bu kararin
matematiksel bedelini (kisi basi 0,5 litre azalma) acik¢a hesapladik ve topluluga bildirdik.”
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MATHEUM BOLUM 4 - AKIL YURUTME VE KARAR VERME

4.5 Uygulamalar

%) \sinma Turu — Uygulama 4.1 — Gezi Bitgesine Kriz Karti

N, Kriz Karti

Otobus firmasi son anda fiyatini %15 artirdi. Modelinizi (Uygulama 3.1) yeniden c¢alistirin: bitce hala
yetiyor mu? Hangi kalemi kisarak dengeyi saglarsiniz? Kararinizi iddia-Gerekce-Kanit-Deger
sablonuyla savunun.

Uygulama 4.2 — Kituphaneye Kriz Karti

N, Kriz Karti

Bagis¢i bir kurum, kitaplarin yarisini sadece tek bir okula vermek sartiyla bagislamak istiyor. Bu,
Uygulama 1.2 ve 2.1'de kurdugunuz adil dagitim modelinizle gelisiyor. Bu teklifi kabul eder misiniz?
Matematiksel kazanci ve etik bedeli karsilastirarak kararinizi savunun.

® Meydan Okuma — Uygulama 4.3 — Sifreleme Anahtarinda Kriz

. Senaryo

iki cihaz, giivenli bir sekilde mesajlasabilmek igin ortak bir gizli anahtar tretir; bunun icin tsli sayilar ve
bélimden kalan bulma islemini kullanirlar. Her iki cihaz da kendi hesapladidi gizli anahtar degerini
karsilastirir; degerler esitse iletisim glvenli sayilir.

N, Kriz Karti

Cihazlardan biri bir yazihm hatasi nedeniyle hesaplama sirasinda yanlis bir taban degeri kullandi ve iki
cihazin buldugu gizli anahtar degerleri birbirini tutmuyor.

. Gorev

Algoritmanizi yeniden ¢alistirin: hata modelin hangi adiminda ortaya cikar? Sistemin “guvenli iletisim
kurulamaz” kararini vermesi neden dogru bir tasarimdir (gtivenlik degeri agisindan savunun)? Bu
hatanin fark edilmemesi hangi riski dogurur?

@ ipucu/ Alet Cantasi

Hatirlatma: “%” sembolii burada béliimden kalani ifade eder (mod islemi). Ornegin 17 % 5 = 2, glinkii
17'yi 5'e béldiigimuizde kalan 2'dir.

Uygulama 4.4 — Isinan Bir Sehirde Karar Vermek
. Senaryo

1850-2023 yillari arasindaki kuresel ortalama sicaklik verileri, zaman iginde yukselen bir egilim
gosteriyor; 2021 yilinda ortalama sicaklik, sanayi 6ncesi doneme gére 1,1°C daha yuksek olgtimustir.
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MATHEUM BOLUM 4 - AKIL YURUTME VE KARAR VERME

N\, Kriz Karti
Yeni yayinlanan bir veri, artisin son 20 yilda 6énceki tahminlerden daha hizli gergeklestigini gésteriyor.

N, Gorev

Bu yeni veri, 6nceki yillara dayali beklentinizi nasil degistirir? Bir okulun bu veriye dayanarak
alabilecegi iki farkli 6nlemi (6rnegin bahceye gblge agaci dikmek ya da siniflara iklimlendirme yapmak)
karsilastirin; hangisinin daha éncelikli olmasi gerektigini aciliyet, maliyet ve strdurualebilirlik agisindan
gerekcelendirin.

?) Beyin Firtinasi — Uygulama 4.5 — Ug Yazi Tura ile Karar Vermek

N\. Senaryo

Bir oyunda U¢ madenft para ayni anda atiliyor. Olasi tim ciktilar bir aga¢ diyagramiyla gosterilebilir
(YYY,YYT,YTY, TYY, YTT, TYT, TTY, TTT gibi 8 farkh sonug).

N, Kriz Karti

Oyunun kuralina gére “en az 2 tura gelirse” oyuncu kazaniyor. Bir oyuncu itiraz ederek “bu kural
adaletsiz, tura gelme ihtimali zaten daha ytksek” diyor.

N Gorev

Agag diyagramini kullanarak, 8 olasi ¢iktidan kag tanesinde en az 2 tura geldigini sayin. Oyuncunun
itirazi matematiksel olarak hakli m1? Kararinizi, saydiginiz ¢ikti sayilarina dayanarak savunun.

4.6 Oz Degerlendirme

Kriz karti geldiginde modelimi yeniden test ettim, panik yapmadim.
Modelimi hangi dediskeni degistirerek revize edecegimi belirledim.
Kararimi sadece sayilarla degil, gerekge ve degerlerle de savundum.

Kararimin kimi etkiledigini (6zellikle dezavantajli gruplari) digtindim.
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BOLUM 5 - SIFIR NOKTASI PROJESI
Bo6lim 5 — Buyuk Uygulama: Sifir Noktasi Projesi

Simdi sira, dort beceriyi tek bir bliylk projede birlikte kullanmaya geldi. Bu bélima tek basiniza ya da 4-
5 kisilik bir ekiple, sirasiyla dort asamada tamamlayin. Her asama, kitabin ilgili bolimunde 6grendiginiz
yontemi birebir uygular.

(i) Senaryo

Buyuk bir dogal afet sonrasi, 500 kisilik bir grubun acil durum kampina yerlestiriimesi gerekiyor. Su
kisitli, enerji glines panelleriyle saglanacak ve herkesin adil bigimde beslenmesi gerekiyor. Siz, bu
kampin Tasarim ve Yoénetim Konseyi'siniz.

Asama 1 — Bilgi Dedektifligi (Bolum 1'i uygulayin)
. Gorev
Su veri paketiyle bir Durum Raporu yazin: bdlgenin aylik sicaklik/yagis grafikleri, depolardaki 10.000

litre su ve yiyecek stogu, 500 kisinin yas dagilimi (bebek, yasli, genc orani). Asil tehlikenin ne oldugunu
bir cimleyle ifade edin.

Asama 2 — Parcala ve Yonet (Bolum 2'yi uygulayin)
. Gorev

Kampin hayatta kalmasi igin gereken biitiin etkenleri (igme suyu, temizlik suyu, glines paneli agisi,
cadir blyUklGga, ilag ihtiyacl, vb.) listeleyin ve doértli siniflandirma tablosuna yerlestirin.

& Siniflandirma Matrisi (doldurunuz)

Acil ve Hayati Onemli ama Bekleyebilir

Kontrol Edebileceklerimiz Kontrol Edemeyeceklerimiz
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MATHEUM BOLUM 5 - SIFIR NOKTASI PROJESI

Asama 3 — Kampin Matematigi (Bolim 3'G uygulayin)

N Gorev

Varsayimlarinizi belirleyip 500 kisi igin glinliik su tiiketim modelinizi kurun (Toplam Su =n x x x y).
Bebek ve yetiskin icin ayri oranlar tanimlayin. Ardindan ¢adirlari, glines panellerini ve su depolarini en
az boru/kablo kullanacak sekilde milimetrik kagida yerlestiren bir geometrik model gizin.

¢ Kamp Yerlesim Planinizi Buraya Gizin (gadirlar, su depolari, giines panelleri)

Asama 4 — Cokus Testi ve Buyuk Konsey (Bolum 4'ii uygulayin)

N Gorev

Bolum 4.4'teki iki kriz kartini (sicak hava dalgasi, 100 kisilik yeni grup) modelinize uygulayin. Modelinizi
revize edin ve kararinizi iddia-Gerekge-Kanit-Deger sablonuyla sinifa ya da ekibinize sunun (Blyiik
Konsey).

Bu dért asamayi tamamladiginizda, elinizde sadece bir matematik defteri degil; gercek bir kriz yénetim
plani olacak: veriye dayall, gerekceli ve adil.
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BOLUM 6 - EK UYGULAMA BANKASI
Bolim 6 — Ek Uygulama Bankasi

Bir beceriyi gergekten kazandiginizi anlamanin en iyi yolu, onu hi¢ gérmediginiz yeni bir baglama
tasiyabilmenizdir. Asagidaki iki vaka, dort beceriyi (Baglam — Analitik Distinme — Modelleme — Akl
Yurutme) sirasiyla uygulamanizi ister; ancak bu kez size hangi adimi ne zaman atacaginiz
sdylenmeyecek.

Vaka A — Okul Kantini Krizi

(i] Senaryo

Okulunuzun kantini, 600 6grenciye ginde tek bir 6gle arasinda (20 dakika) hizmet vermek zorunda.
Kantinde 2 kasa var, ortalama bir 6grencinin siparis+ddeme suresi 45 saniye. Gegen ay yapilan bir
ankette dgrencilerin %70'i “kuyrukta ¢ok bekliyoruz” sikyetinde bulundu.

. Gorevleriniz
1) Baglam: Asil problemi bir ciimleyle tanimlayan bir Durum Raporu yazin.

2) Analitik Disinme: Degiskenleri (kasa sayisi, sure, 6grenci sayisi, Urin ¢esitliligi vb.) dortlli tabloda
siniflandirin.

3) Modelleme: 20 dakikada kag¢ 6grencinin hizmet alabilecegini gésteren bir denklem kurun; mevcut
durumda kag¢ 6grencinin kuyrukta kalacagini hesaplayin.

4) Akil Yarutme: Kriz karti — “Bltce sadece 1 ek kasa agmaya yetiyor, YA DA kantin suresini 5 dakika
uzatmaya yetiyor; ikisi birden degil.” Hangisini segersiniz? Kararinizi savunun.

¢ Siniflandirma Matrisi (doldurunuz)

Acil ve Hayati Onemli ama Bekleyebilir

Kontrol Edebileceklerimiz Kontrol Edemeyeceklerimiz
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MATHEUM BOLUM 6 - EK UYGULAMA BANKASI

® Meydan Okuma — Vaka B — Deprem Sonrasi Gegici Barinma

(i) Senaryo

Bir deprem sonrasi, 1.200 kisilik bir grup igin bir stadyum sahasina gegici barinma alanlari kurulacak.
Sahanin alani 8.000 m2. Her aile ortalama 4 kisi. Kisa 3 hafta var ve bolgede gece sicakliklari hizla
duslyor. Elinizde: aile blyUkligi dagihimi, mevcut gadir stogu (250 adet), isitici stogu (80 adet) ve
sahanin zemin egdim haritasi var.

N, Gorevleriniz

1) Baglam: Bu durumda dikkat dagitici olabilecek bir bilgi var mi (6rneg@in zemin egim haritasi her
zaman kritik mi)? Durum Raporunuzda gerekcelendirin.

2) Analitik Digtinme: Degiskenleri dortli tabloda siniflandirin; “Kontrol Edemeyeceklerimiz” kutusuna
neler girer?

3) Modelleme: 8.000 m?'lik alana ka¢ ¢adir sigdirabileceginizi (yirime yollari, glivenlik mesafesi dahil)
gbsteren basit bir geometrik/sayisal model kurun. Isitici stogu yetiyor mu?

4) Akil Yarutme: Kriz karti — “Cadir sayisi 250 iken, aile sayisi 300. Isitici sayisi ise sadece 80 aileye
yetiyor.” Kimlere dncelik verirsiniz (6rn. bebekli aileler)? Bu tercihi hem matematiksel hem etik olarak
savunun.

¢ Siniflandirma Matrisi (doldurunuz)

Acil ve Hayati Onemli ama Bekleyebilir

Kontrol Edebileceklerimiz Kontrol Edemeyeceklerimiz

¢ Gadir Yerlesim Planinizi Buraya Gizin (1 kare = 4 m?)
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® Meydan Okuma — Vaka C — Bir Turun Rotasi (Kénigsberg'den ilham)

(i] Senaryo

Bir belediye, tarihi bir sehir merkezindeki 5 meydani birbirine baglayan 8 yaya kdprusu/gegidi
Uzerinden turistler icin, her kdpruden yalnizca bir kez gegilen bir tur rotasi tasarlamak istiyor.

N, Gorevleriniz

1) Baglam: Bu problemde asil soru “en kisa rota” mi, yoksa “her kdpriiden tam bir kez gecen bir rota
var mi1” sorusu mu? Durum Raporunuzda netlestirin.

2) Analitik Digtinme: Meydanlari ve kdpruleri bir zihin haritasinda gosterin; her meydanin kag kopriye
bagh oldugunu siniflandirin.

3) Modelleme: Bu problemi bir “meydan — bagli kdpru sayisi” tablosuna dénusturin.

4) Akil Yarutme: Kriz karti — “Bir kdpru onarim nedeniyle kapatildi.” Modelinizi (rotanizi) yeniden
degerlendirin; rota hala mimkin ma? Kararinizi gerekgelendirin.

@ ipucu/ Alet Cantasi

Uygulama 2.3'teki kbprti kuralini hatirlayin: bir meydandan gecip devam edebilmek icin oraya bir
kdpriiden girip baska bir kbpriiden ¢ikmaniz gerekir. Bu ylizden derece (bagli képrii sayisi) ¢ift
olmayan meydanlar rotanin baslangi¢ ya da bitis noktasi olmak zorundadir.

¢ Siniflandirma Matrisi (doldurunuz)

Acil ve Hayati Onemli ama Bekleyebilir

Kontrol Edebileceklerimiz Kontrol Edemeyeceklerimiz

@) Beyin Firtinasi — Vaka D — Sinifin iklim Arastirmasi
(i) Senaryo

Sinifiniz, okulun bulundugu sehrin son 30 yillik yillik ortalama sicaklik verilerini topladi. Veriler yildan
yila dalgalaniyor, ama genel egilim yukari dogru.
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N. Gorevleriniz
1) Baglam: Bu veri setinde “guriltd” (yildan yila olagan dalgalanma) ile “asil egilim” (uzun vadeli artis)
birbirinden nasil ayrilir?

2) Analitik Disiinme: Sicaklik artigini etkileyebilecek etkenleri (kiiresel 1Isinma, kentlesme, 6lgliim
istasyonunun yeri degismis olmasi vb.) dortlii tabloda siniflandirin — hangileri “Kontrol
Edemeyeceklerimiz” kutusuna girer?

3) Modelleme: Verilerinizi kullanarak basit bir egilim tahmini yapin: on yilda ortalama kag¢ derecelik bir
artis gozleniyor?

4) Akil Yurutme: Kriz karti — “Okul yonetimi, bu veriye dayanarak bahgeye golge agaclari dikmeye mi
yoksa siniflara iklimlendirme almaya mi éncelik vermeli?” iki secenegi maliyet, siirdiiriilebilirlik ve
adalet acisindan karsilastirip bir 6neri sunun.

¢ Siniflandirma Matrisi (doldurunuz)

Acil ve Hayati Onemli ama Bekleyebilir

Kontrol Edebileceklerimiz Kontrol Edemeyeceklerimiz
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COZUMLER VE ORNEK YANITLAR
Coziimler ve Ornek Yanitlar

Bu kitaptaki bircok uygulamada tek bir “dogru cevap” yoktur; aranan sey mantikli, gerekgeli ve
savunulabilir bir distince surecidir. Asagidaki ¢ézimler bu yizden “yegane dogru cevap” degil, gugli
birer érnek yanittir. Kendi cevabinizi bitirdikten sonra buradaki érnekle karsilastirin; farkh bir sonuca
ulastiysaniz, gerekgeniz saglamsa bu da gecerli olabilir.

B6lim 1 — Baglami Anlama

Uygulama 1.1 — Okul Gezisi Butce Krizi

+ Co6ziim / Ornek Yanit

Asil karara dogrudan etki eden veriler: okulun toplam buitgesi, otobiis kiralama fiyati, kisi basi yemek
maliyeti ve iki konaklama tesisinin fiyat teklifi — ¢linki toplam maliyeti bunlar belirler.

Dikkat dagitici/ikincil veriler: gegen yilki geri bildirim anketi (butce kararini degil, tesis tercihini
etkileyebilir) ve hava durumu tahmini (givenlik acisindan 6énemli olsa da butce hesabina dogrudan
girmez).

Ornek Durum Raporu: “Sinifimiz 3 glnlik bir kampa gidecek ve toplam maliyet (ulagim + konaklama +
yemek) buitgeyi asabilir. Asil problemimiz, bu ¢ kalemin toplaminin bitgeye sigip sigmadigini
hesaplamak ve sigmiyorsa hangi kalemde tasarruf yapilacagina karar vermektir.”

Uygulama 1.2 — Kiutiiphane Dagitim Problemi

+ Co6ziim / Ornek Yanit

Asil problem “esit dagitim” degil, “intiyaca gore dagitim” olmalidir: sadece 6grenci sayisina gére
bolustirmek, mevcut kitabi zaten az olan bir okulu dezavantajli birakabilir.

Bu ayrimi yapmaya yardimci olan veri: her okulun mevcut kitap sayisi (kitap agigini gosterir) ve
sosyoekonomik veriler (aile basina kitaba erisimi diisiik olan boélgeleri isaret eder).

Ayiklanabilecek veri: gegen yilki okuma yarigmasi sonuglari — bu, dagitim kararina dogrudan bir girdi
degildir.

Uygulama 1.3 — Bilimsel Gdsterimler Neden Var?

4+ Co6ziim / Ornek Yanit

Gezegen mesafesi (yaklasik 2,57 milyar km) ve nétron kutlesi (virgtlden sonra 23 sifirli bir gram
degeri) bilimsel/tslt gésterime gergekten ihtiyag duyar; bu sayilari ondalik bicimde yazmak hem gok
uzun hem de basamak hatasina agiktir.

100 metre kosusundaki 9,58 saniyelik rekor ise gunluk dlcekte bir sayidir; olagan ondalik gosterim
zaten yeterince anlasilirdir, Gsli gésterime gerek yoktur.

Gerekge: Uslu gosterime ihtiyaci belirleyen sey “sayinin bayukliga degil”, “glinlik deneyimimizin
Olceginden ne kadar uzaklastigidir”.
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Uygulama 1.4 — Bir is ilaninin Sayisal Dili

4+ Goéziim / Ornek Yanit

Genellikle “kesin sinir” sayilan kosullar: en az 3 yil deneyim ve sinavdan en az 70 puan almak —
bunlar dlgulebilir, nesnel ve genelde esnetilmeyen esiklerdir.

Daha “esnek” olabilecek kosullar: ¢calisma saatleri (bazi igsverenler pazarliga agik olabilir) ve maas
araligi (aday gugliyse Ust sinirin tzerine gikilabilir).

Bir aday icin en belirleyici iki kosul genellikle deneyim yili ve sinav puanidir, ¢inkl bunlar basvuru
asamasinda dogrudan elemeye yol acan, tartismaya acik olmayan sayisal esiklerdir.

B6lim 2 — Analitik Dislinme

Uygulama 2.1 — Okul Gezisi Degiskenleri

4 Goéziim / Ornek Yanit

Acil ve Hayati: toplam butge siniri, dgrencilerin saglik/alerji durumu.

Onemli ama Bekleyebilir: konaklama tesisinin segimi, 6gretmen/dgrenci orani.
Kontrol Edebileceklerimiz: ulagim firmasi segimi, yemek mentsu plani.

Kontrol Edemeyeceklerimiz: hava durumu, son dakika fiyat degisiklikleri.

Uygulama 2.2 — Bir Sinifin Ders Programi Problemi

4 Go6ziim / Ornek Yanit

Acil ve Hayati: laboratuvar gerektiren derslerin uygun derslige atanmasi.

Onemli ama Bekleyebilir: gretmenlerin tercih ettigi saatler.

Kontrol Edebileceklerimiz: derslerin haftaki sirasi, hangi dersin hangi derslige atandigi.

Kontrol Edemeyeceklerimiz: 6gretmen sayisinin sabit olmasi, 6gdle arasi saatinin sabitligi — bu kutunun
dolu olmasi, planlamayi ciddi sekilde kisitlar glinkii degistirilemeyen “sabitler” etrafinda ¢ézim Gretmek
zorunda kalirsiniz.

Uygulama 2.3 — Kdnigsberg'in Yedi Koprusu

4+ Co6ziim / Ornek Yanit

Sehirdeki 4 kara pargasinin kdpru baglanti sayilari (dereceleri) séyledir: ada 5 kopriye, diger ¢ kara
pargasinin her biri 3 kopriye baglidir (toplam baglanti sayisi 5+3+3+3=14, yani 7 koprtnin iki ucu).

Doért kara parcasinin da tek sayida kdpruye bagh olduguna dikkat edin.

Euler'in buldugu kural: baslangi¢ noktasina geri dénerek her képriden yalnizca bir kez gecebilmek icin
bitlin kara pargalarinin ¢ift sayida kopriiye bagh olmasi gerekir. Kénigsberg'de dort kara pargasi da tek
saylda baglantiya sahip oldugundan, istenen rota mumkuan degildir — Euler bunu 1736'da ispatlamistir.
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Uygulama 2.4 — Cezeri'nin Fil Saatinin Bilesenleri

4+ Goéziim / Ornek Yanit
Acil ve Hayati: batan kap ve tetikleyici mekanizma (bunlar olmazsa saat hi¢ calismaz).

Kontrol Edebileceklerimiz: kabin gbzenek boyutu — bu, kabin ne kadar sirede batacagini, dolayisiyla
uyari araligini belirler.

Tekrarlanan/Déngusel: su dolumu — batma — tetikleme — sifilama doéngusu.

Avantaj: sistemi bilesenlerine ayirmak, hangi parganin sireyi belirledigini (gézenek boyutu) net bigimde
gOsterir; bir mihendis saat suresini degistirmek istediginde tim sistemi degil, sadece bu tek pargayi
yeniden tasarlar.

Bolim 3 — Matematiksel Modelleme

Uygulama 3.1 — Okul Gezisi Bit¢ce Modeli

4 Coziim / Ornek Yanit

Model: Toplam Maliyet = Otobiis Ucreti + (Kisi Bagi Yemek Maliyeti x Ogrenci Sayisi x Giin Sayisi) +
Konaklama Ucreti.

Butce yetmediginde en esnek degiskenler genellikle kisi basi yemek maliyeti (daha ekonomik bir menu
segilebilir) ve konaklama tesisi se¢imidir; 6grenci sayisi ve giin sayisi genelde sabit tutulmasi gereken
degiskenlerdir.

Uygulama 3.2 — Sinif Kiitiiphanesi Yerlesim Modeli

4 Go6ziim / Ornek Yanit

8 m x 6 m = 48 m?lik odada, raflar duvarlara yaslanacak sekilde yerlestirilirse orta alan okuma
masalari igin bogalir.

Yurime glvenligi icin masalar arasinda yaklasik 1 metrelik koridor birakildiginda, kalan yaklasik 24
m?lik orta alana 6grenci basina 1,5 m? hesabiyla yaklasik 12-16 6grencilik oturma kapasitesi
saglanabilir.

Denge: raflari duvara yakin tutmak yirime mesafesini kisaltir, masalari merkeze toplamak ise
kapasiteyi artirir — ikisi arasindaki denge oda genigsligine gore ayarlanir.

Uygulama 3.3 — Tales ve Piramidin Yuksekligi

4+ Coziim / Ornek Yanit
Model: (cubugun boyu) / (cubugun gélgesi) = (piramidin yiksekligi) / (piramidin gdlgesi).
Verilen sayilarla: h/240=1,5/2 — h=(1,5x 240)/2 = 180 metre.

Piramidin yiksekligi bu modele gére 180 metre olarak bulunur — Tales'in gercekte kullandigi yonteme
¢ok yakin bir hesaplamadir.
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Uygulama 3.4 — igne Deligi Fotograf Makinesi

4+ Goéziim / Ornek Yanit
Model: (gérintinin boyu) / (kutunun derinligi) = (nesnenin boyu) / (nesnenin delikten uzakhgi).

Nesne kutuya yaklastikca (uzaklik kiglldikge) sagdaki oran biyr, dolayisiyla goriinti buyudr. Nesne
uzaklastikga goruntt kagaltr.

Bu, benzer t¢genlerin temel 6zelligidir: kisa kenar uzadikga karsilik gelen diger kenar da ayni oranda
blyr.

Bolim 4 — Akil Yiriitme ve Karar Verme

Uygulama 4.1 — Gezi Biitgesine Kriz Karti

4 Goéziim / Ornek Yanit

Model testi: yeni otobls maliyeti = eski maliyet x 1,15. Bu fark, toplam bitceden bagka bir kalemden
kargilanmalidir.

Revizyon: yemek blitgesi genelde en esnek kalemdir (menl sadelestirilebilir); konaklama guini sabit
tutulup yemek maliyeti kisi basi dugurilebilir.

Savunma 6rnegi: “Otobus zorunlu ve tek segenek oldugundan artan maliyeti karsilamak igin kisi basi
yemek bultcesini azaltiyoruz; bu, glivenligi ya da temel ihtiyaglari etkilemeyen tek esnek kalemdir.”

Uygulama 4.2 — Kitiuphaneye Kriz Karti

+ Co6ziim / Ornek Yanit

Bu bir deger gatismasidir: matematiksel kazang (600 kitap tek okula) ile adil dagitim ilkesi (Uygulama
1.2 ve 2.1'de kurulan model) gelisir.

Dengeleyici bir 6rnek karar: bagisi kismen kabul edip (6rnegin kitaplarin 1/3'inl tek okula, kalanini
ihtiyaca gore diger okullara dagitarak) hem bagisc¢inin sartini kismen karsilamak hem de adalet
ilkesinden tamamen vazge¢cmemek.

Savunma: “Bagisin tamamini reddetmek kaynak kaybina yol agar; tamamini kabul etmek ise
modelimizin temel ilkesini (ihtiyaca gore adil dagitim) cigner. Kismi kabul, her iki degeri de kismen
korur.”

Uygulama 4.3 — Sifreleme Anahtarinda Kriz

4+ Co6ziim / Ornek Yanit

Hata, algoritmanin ilk adiminda (taban degerinin yanhs girilmesi) ortaya ¢ikar; bu da iki cihazin farkh
ara de@erler hesaplamasina, dolayisiyla birbirini tutmayan gizli anahtarlara yol acar.

Sistem u # e oldugunda “guivenli iletisim kurulamaz” kararini vermelidir; bu dogru bir tasarimdir ¢iinku
eslesmeyen bir anahtarla devam etmek, mesaijlarin bozulmasina veya bir tiglincl tarafin araya
girmesinin fark edilmemesine yol acabilir.

Hatanin fark edilmemesi, glivenli oldugu sanilan ama aslinda glivenli olmayan bir iletisim kanali riskini
dogurur — bu, hig iletisim kuramamaktan daha tehlikelidir.
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Uygulama 4.4 — Isinan Bir Sehirde Karar Vermek

4+ Goéziim / Ornek Yanit

Yeni veri, artisin hizlandigini gosterdigi icin dnceki trend tahmininin yetersiz kaldigini, dnlemlerin daha
acil alinmasi gerektigini ortaya koyar.

Karsilastirma: golge agaci dikmek disik maliyetli, strdirulebilir ve uzun vadede surekli fayda saglar
ama etkisi yavas ortaya cikar; siniflara iklimlendirme almak hizl bir ¢6zimdir ama maliyeti yiksektir
ve enerji tiketimi artisi Isinma sorununu dolayl olarak biyutebilir.

Ornek 6neri: agag dikimine hemen baslanir (uzun vadeli, diisiik maliyetli ¢6ziim); en sicak giinlerde
kullaniimak tzere sinirli sayida tasinabilir iklimlendirme, gegici bir 6nlem olarak eklenir.

Uygulama 4.5 — Ug Yazi Tura ile Karar Vermek

4 Goéziim / Ornek Yanit
8 olasi ¢ikti: YYY, YYT, YTY, TYY, YTT, TYT, TTY, TTT.

En az 2 turaicerenler: YTT, TYT, TTY, TTT — toplam 4 ¢ikti, yani 8 ¢iktinin yarisi (%50).

Ayni sayma simetri gereg@i “en az 2 yaz1” igin de gegerlidir (yine 4 ¢ikti, %50). Dolayisiyla oyuncunun
itiraz1 matematiksel olarak haksizdir: tura gelme ihtimali, yazi gelme ihtimalinden daha ylksek degildir;
kural adildir.

B6lim 5 — Buyuk Uygulama: Sifir Noktasi Projesi

4 Go6ziim / Ornek Yanit

Bu dort asamanin érnek ¢dziimleri, kitabin ilgili bélimlerindeki “Ornek Cézim” kutularinda zaten
ayrintili olarak verilmistir: Asama 1 igin Bolum 1.4, Asama 2 icin Bolum 2.4, Asama 3 igin Bolum 3.4 ve
Asama 4 icin Bélim 4.4'teki 6rnekler.

Kendi ekibinizin Durum Raporu, siniflandirma tablosu, su modeli ve kriz karti savunmasini bu
orneklerle karsilastirarak degerlendirebilirsiniz. Farkli ama gerekgeli bir sonuca ulastiysaniz bu da
gecerlidir; 6nemli olan her asamada izlediginiz akil ytrtutme surecidir.

B6lim 6 — Ek Uygulama Bankasi

Vaka A — Okul Kantini Krizi

4+ Co6ziim / Ornek Yanit

Baglam: Asil problem, 20 dakikalik 6gle arasinda 2 kasa ile 600 6grenciye gercekten hizmet verilip
verilemeyecegidir.

Analitik Distinme: Kontrol edilemeyecekler — 6grenci sayisi ve 6gle arasi suresi (idari kararla sabit);
kontrol edilebilecekler — kasa sayisi ve varsa slre uzatimi.

Modelleme: 20 dakika = 1200 saniye. Kapasite = (1200 sn x 2 kasa) / 45 sn/6grenci = 53 6grenci.
Talebin ¢codu bu 20 dakikaya yigilirsa, 600 6grencinin yalnizca yaklagik 53'U bu surede hizmet alabilir
— ciddi bir darbogaz vardir.
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Akil Yarutme (kriz karti karsilastirmasi): 1 ek kasa (3 kasa, 20 dk) — (1200x3)/45 = 80 6grenci. Sureyi
5 dk uzatmak (2 kasa, 25 dk) — (1500x2)/45 = 67 6grenci. Ek kasa segenegi (80 6grenci) stire
uzatimindan (67 6grenci) daha fazla 6grenciye hizmet sagladidi igin tercih edilmelidir.

Vaka B — Deprem Sonrasi Gegici Barinma

4+ Goéziim / Ornek Yanit

Baglam: Zemin egdim haritasi her durumda kritik olmayabilir; alan zaten dizse dncelik tagsimaz, ama
egim varsa ¢adir yerlesimi ve yagmur suyu drenaji igin dnemlidir — baglama gore degisen bir veridir.

Analitik Distinme: Kontrol Edemeyeceklerimiz kutusuna aile biyukligi dagihmi ve kisin yaklasmasi
girer.

Modelleme: 1200 kisi / 4 kisi = 300 aile. Mevcut 250 ¢adir, 300 aileye yetmez (50 aile agikta kalir). 80
Isitict ise 300 ailenin ancak 80'ine yeter; 220 ailede isitici agigi vardir.

Akil Yurutme: Bebekli ve yasli bireyi olan aileler isitici ve ¢gadir énceliginde éne alinir; kalan aileler igin
ortak alanlarda paylasimli isinma noktalari 6nerilerek agik azaltilir.

Vaka C — Bir Turun Rotasi (Kdnigsberg'den ilham)

+ Co6ziim / Ornek Yanit

Baglam: Asil soru “en kisa rota” degil, “her képriiden tam olarak bir kez gegen bir rota var mi”
sorusudur (bu, Uygulama 2.3'teki Euler problemiyle ayni yapidadir).

Analitik Digtinme ve Modelleme: 5 meydan ve 8 képri igin toplam baglanti sayisi 16'dir (her kdprinin
2 ucu vardir). Meydan — bagl kdpra sayisi tablosu ¢izildiginde, kag meydanin tek sayida kopriye
bagl oldugu belirlenir.

Akil Yurttme: Euler kuralina gore, baslangi¢ noktasina dénerek tam bir tur ancak bitiin meydanlar cift
sayida kopruye bagliysa mumkuandur; tam olarak iki meydan tek sayida bagliysa rota mumkuandur ama
baslangi¢ ve bitis noktalari farkli olmalidir. Kriz kartinda bir képrii kapandiginda toplam baglanti 14'e
duser ve etkilenen iki meydanin derecesi degisir — rotanin hala mimkin olup olmadigi bu yeni
tabloyla yeniden kontrol edilmelidir.

Vaka D — Sinifin iklim Arastirmasi

4 Go6ziim / Ornek Yanit

Baglam: “Gurdltt”, yildan yila gérilen olagan sapmalardir (6rnegin bir yilin alisiimadik derecede soguk
gecmesi); “aslil egilim” ise ¢ok yillik ortalamanin yénudur. Bunu ayirt etmek icin tek tek yillarin degil, 5-
10 yillik dilimlerin ortalamalari karsilagtirilir.

Analitik Distinme: Kontrol Edemeyeceklerimiz kutusuna kiiresel isinma ve glines aktivitesi girer;
kentlesme ve 6lguim istasyonunun tutarlihidi kismen izlenebilir/yénetilebilir etkenlerdir.

Modelleme: Basit bir egilim tahmini igin verinin ilk 10 yillik ortalamasi ile son 10 yillik ortalamasi
karsilastirilir; aradaki fark, gecen yil sayisina boltinerek “on yilda ortalama kag derecelik artis” oldugu
tahmin edilir.

Akil Yuritme: Golge agaci dikmek disuk maliyetli ve sirdirulebilirdir ama etkisi yavastir; iklimlendirme
hizli gbzer ama pahalidir ve enerji tiiketimini artirir. Ornek éneri: agaglandirmaya hemen baslanip,
yalnizca en sicak dénemlerde kullaniimak Gzere sinirli iklimlendirme eklenmesi.
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DEGERLENDIRME RUBRIGi
Degerlendirme Rubrigi

Bu rubrik, hem kendinizi hem de bir arkadasinizi (akran de@erlendirmesi) her bir beceri agisindan
degerlendirmeniz icin hazirlanmistir. Yaptiginiz bir uygulamay: bitirdikten sonra, hangi situna en ¢ok
yaklastiginizi isaretleyin.

Baglami Anlama Veriyi dogru okur ama Asil problemi kendi Ortiik varsayimlari ve
gereksiz bilgiyi ayiklayamaz. cumleleriyle 6zetleyebilir. celigkileri de fark eder.
Analitik Diisiinme Degigkenleri listeler ama Degiskenleri mantikh Degiskenler arasi iligkileri
siniflandiramaz. kategorilere ayirir. (6ncelik, bagimhlk) haritalar.
Modelleme Sayisal islem yapar ama Varsayimlara dayali basit bir Modelini test eder, sinirlarini
formiil kuramaz. denklem/model kurar. tartisir ve gelistirir.
Akil Yurutme Kararini sadece saylyla Kararini sayi ve gerekgeyle Degerler (adalet, dayanigsma)
aciklar. savunur. ile matematigi birlikte tartisir,
modelini krize gore revize
eder.

Ogretmenler ve Egitmenler igin Not

Bu kitap, sinifigi grup ¢alismasi, bireysel 6dev ya da tam gtin atdlye formatinda kullanilabilir. Bélim 5'teki
blylk uygulama, tek oturumda (yarim glin) ya da dort ayri ders saatine yayilarak islenebilir. Bolim 6'daki
vakalar, 6grencilerin transfer becerisini 6lcmek igin sinav ya da proje 6devi olarak da kullanilabilir.
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